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In den Paten tschriften 109377 un< * 111716 
sind Transformatoren fQr Einphasenstrdme be- 
schrieben, deren Kerne nach dem Manteltyp 
ausgebiidet sind und aus einer Anzahl radial 
5 angeordneter lamellierter Eisenrahraen bestehen, 

fc durch welche die Primer- und Sekundarwin- 
dungen hindurchtreten. 

Vorliegende Erfindung bezieht sich ebenfalls 
auf elektrische Umformer des Manteltyps, aber 

10 auf solche, die fur die Umwandlung von 
Mehrphasenstromen geeignet sind, und besteht 
im wesentlichen darin, derartige Manteltrans- 
formatoren ftir MehrphasenstrSme leistungs- 
fahiger und einfacher in der Herslellung zu 

"15 machen als die bisher verwendeten, sowie eine 
bessere Regulierfahigkeit bei induktiven Be- 
lastungen verschiedener H6he zu erzielen. 
Auch wird durch vorliegende Erfindung er- 
reicht, dafi Mehrphasentransformatoren von 

20 grofierer Gestalt und Leistung als bisher in 
bequemer Weise hergestellt und behandelt 
werden konnen, so dafi der Notwendigkeit 
begegnet wird, bei Benutzung starker StrOme 
fur jede Phase einen b eson deren Trans formator 

25 verwenden zu miissen. 

Ein diesen Zwecken entsprechender Trans- 
formator wird dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Spulen der. einzelnen Phasen in der Form 
konzentrischer Hohlzylinder angeordnet sind, 

30 wahrend das Eisengertist aus radial angeord- 
neten Blecbrahmen gebildet wird, von denen 
jeder aus horizontalen oberen und unteren 
und aus vertikalen inneren und Sufieren Strei- 
fen, sowie vertikalen Zwischengliedern besteht, 

35 welche die einzelnen Spulenzylinder vonein- 
ander trennen und die oberen und unteren 
Glieder miteinander verbinden. 
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Bei dicser Konstruktion haben die Zwischen- 
glieder, welche zwei benachbarte magnetischc 
Stromkreise miteinander Yerbinden und ihnen 
gemeinsam sind, einen grofieren Anteil an der 
gesamten- Eisenmenge des Kernes als bei 
anderen Konstruktionen , auch konnen gut 
geliiftete Mehrphasentransformatoren mit hoher 
Leislungsfahigkeit und guler Regulierfahigkeit 45 
leicht und billig hergestellt werden, wobei das 
zum Kern und zu den Spulen verwendete 
Eisen und Kupfer in sehr vorteilhafter Weise 
so angeordnet werden kann, dafi fur einen 
Umformer bestimmter Leistung weniger Eisen 50 
und Kupfer notwendig wird, als bei den bis- 
her bekannten Mehrphasentransformatoren. 

Fig. 1 zeigt die Oberansicht und Fig. 2 einen 
Schnitt nach Linie A- A (Fig. 1) einer fur Drei- 
phasenumformer geeigneten Ausfuhrungsform. 

Jeder der radial angeordneten, aus Schichtcn 
bestehenden Eisenrahraen <z, b % c, d ist mit 
zwei vertikalen Zwischengliedern e versehen, 
so dafi der Rahmen drei gleichartige recht- 
eckige Offnungen in verschiedener radialer 60 
Entfernung von dem vertikalen Innenglied a 
aufweist. Jedes der Zwischenglieder e des 
Rahmens, sowie die inneren (a) y a'ufieren (b) % 
oberen (c) und unteren (d) Glieder des* Rah- 
mens ist aus geraden Eisenblechstreifen zu- 
sammengesetzt, welche an den Enden, wo sie 
mit den Enden eines anderen Gliedes zusam- 
mentreffen, abwechselnd Ubereinander greifen 
und slumpfc Stofie bilden. Durch die drei 
konzentrischen, von den LOchern f der radial 70 
angeordneten Rahmen gebildeten Hohlringe 
erstrecken sich drei gesonderte Satze primarer 
und sekundarer Windungen p, welche schon 
wahrend des Aufbaues der Rahmen an ihren 
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Platz gebracht werden konnen und welche 
durch die vertikalen Zwischenglteder e vonein- 
ander getrennt sind. 

Bei einem derartigen Dreiphasenutaformer 
5 k6nnen die Spulen j?, s in Stern- oder Drei- 
eckschaltung miteinander verbunden sein, es 
ist nur wesentlich, sie so zu verbinden, dafi 
der durch die mittlere Spule induzierte, mag- 
netische Stromkreis, z. B. bei positiver Rich- 

10 tung der elektromotorischen Kraft, eine Rich- 
tung hat, entgegengesetzt der Rich tung der- 
jenigen magnetischen StrQmung, welche durch 
eine positive elektromotorische Kraft in den 
inneren und aufieren Spulen erzeugt wird. 

15 Wenn also durch die mittlere Spule eine 
Stromung in Richtung der Pfeile x y x J (Fig. 2) 
erzeugt wird, so mufi die durch die innerc 
und die aufiere Spule hervorgerufene Stromung 
die Richtung der Pfeile jr l haben. Auf 

20 diese Art kann der Querschnitt der Zwischen- 
glieder e verringert werden, da ja die hierin 
entstehende Strdmung die resultierende der- 
jenigen StrOmungen ist, welche durch die 
innere und mitllere bezw. durch die mittlere 

25 und aufiere Spule induzicrt werden. Durch 
diese Querschniltsvermindcrung werden die 
Mafle der EisengerQste und die Spulendurch- 
messer vermindert, so dafi eine Ersparnis an 
Eisen und Kupfer eintritt. 

30 Die Rahmen konnen in radialer Richtung 
gleich oder verschieden breit sein. Das dar- 
gestellte Beispiel zeigt zwei verschiedene Brei- 
ten, und zwar wechseln die breiteren Rahmen 
mit den schmaleren ab. Die inneren Seiten 

35 der breiten Rahmen konnen in entsprechend 
. genutete obere und untere Ringe g aus nicht- 
magnetischem Material eingesetzt werden, welche 
die Lage der vertikalen Innenglieder a sichern 
und gegen welche sich die vertikalen Innen- 

40 glieder der dazwischenliegenden schmaleren 
Rahmen stUtzen. Zwischen zwei Rahmen ver- 
schiedener Breite kOnnen erwunsch ten falls 
Eisenrahmen noch geringerer Breite angeordnet 
werden, wie durch die strichpunktierten Linien 

45 bei h (Fig. 1) angedeutet ist. Diese Rahmen h 
konnen je nach Bedurfnis oder je nach dem 
verfiigbaren Raum gesondert einen oder raeh- 
rere Satze von Windungen umgeben. 

Die Rahmen konnen auch von verschiedener 

50 Starke sein und jeder von ihnen kann je nach 
Bedtirfnis in verschiedenen Teilen verschieden 
stark gemacht werden, indem um einen oder 
mehrere Satze von Windungen jp^ s besondere, 
schmalere Rahmen herumgelegt sind. In dem 

55 dargestellten Beispiel (Fig. 1) sind solche 
schmalere Rahmen bei k hinzugefUgt, so dafi 
die auiXeren Enden der Rahmen starker sind. 



Auch die inneren Enden der Rahmen k6nnen 
verstarkt werden, um so viel als mSglich den 
von dem innersten Windungssatze p y s einge- 60 
hiillten Raum auszufallen. 

In jedem Falle bleibt eine grofie Zahl verti- 
kaler VentilationskanSle m zwischen den Rah- 
men und rings um die Windungen frei, so 
dafi Kern und Windungen ktihl erhalten 65 
bleiben und die Leistung des Um formers er- 
h6ht wird. Die Kuhlung kann durch natiir- 
liche Luftstrfiraung bewirkt werden, oder es 
kann ktinstliche Kuhlung durch Wasser oder 
Ol stattfinden. Um die Ktihlung der Win- 70 
dungen zu versta'rken, kOnnen Teile derselben, 
wie bei n (Fig. 1) angedeutet ist, ausgebogen 
werden, so dafi diese mit den nicht gebogenen 
Windungsteilen Kanale o biiden. 

Soil der Umformer flir Zweiphasenstrom 75 
Verwendung finden, so wird jeder der Eisen- 
rahmen a, b y c, d nur mit einem Zwischen- 
glied e versehen, so dafi zwei Offnungen in 
jedem fiir zwei gesonderte, konzentrische Satze 
primarer und sekundarer Windungen ent- 80 
stehen. Setzt man mehr als zwei vertikale 
Zwischenglieder e ein , so dafi in jedem Rah- 
men mehr als drei Offnungen gebildet werden, 
und benutzt man mehr als drei Satze von 
Windungen, so kann der Umformer fur Str6me 85 
beliebig vieler Phasen verwendet werden. In 
jedem Satze kann eine beliebige Anzahl pri- 
ma rer und sekundarer Windungen enthalten 
sein und die verschiedenen Windungen kOnnen 
in jeder gewiinschten Reihenfolge vertikal 90 
oder horizontal nebeneinander gelegt werden. 

Die Windungen werden im Querschnitt und 
in der Zahl verschieden gewahlt, so dafi die 
Regulierung und der Wirkungsgrad der Trans- 
formation in jeder Phase konstant erhalten 95 
wird, wobei weniger Windungen ndtig sind, 
wenn der Durchmesser der Windungen wa'chst 
und die Strdmung durch den Eisenkern ni6g- 
lichst konstant bleibt. 
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Elektrischer Umformer des Manteltyps 
fiir Mehrphasenstro'me, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Spulen der einzelnen 
Phasen in der Form konzentrischer Hohl- X05 
zylinder angeordnet sind, wahrend das 
EisengerUst aus radial angeordneten Blech- 
rahmen gebildet wird, von denen jeder 
aus horizontalen oberen und unteren und 
aus vertikalen inneren und aufieren Streifen, 110 
sowie ebenfails vertikalen Zwischengliedern 
besteht, welch Ietztere die einzelnen Spulen- 
zylinder voneinander trennen, die obereri 
und unteren Glieder jedoch verbinden. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. 
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